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Patentanspruche 



1. Drehschwingungsdampfer mit wenigstens zwei um eine Drehachse rotierba- 
ren Teilen, die zueinander entgegen der Wirkung wenigstens eines Energie- 
speichers verdrehbar sind, wobei die zueinander verdrehbaren Teile Bereiche 
besitzen, mittels derer der in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdampfers 
wirkende Energiespeicher komprimierbar ist, wobei der Energiespeicher we- 
nigstens eine Feder aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder in ei- 
nem Trager aufgenommen ist, der gegenuber beiden zueinander verdrehba- 
ren Teilen eine Verdrehmoglichkeit besitzt, wobei die Endbereiche der Feder 
im Trager derart abgestutzt sind und der Trager derart ausgebildet ist, dass die 
zwischen diesen Endbereichen vorhandenen Zwischenbereiche der Feder 
zumindest bis zu einer Grenzdrehzahl kontaktfrei gegenuber dieser Federzwi- 
schenbereiche radial aufien ubergreifenden Bereichen wenigstens eines Bau- 
teiles bleiben. 



2. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Trager wenigstens zwei in Reihe hintereinander angeordnete Kompressi- 
onsfedem aufgenommen sind, wobei die in Umfangsrichtung des Dreh- 
schwingungsdampfers betrachteten Endbereiche des durch die in Reihe ge- 



schalteten Fedem gebildeten Kraftspeichers vom Tragerteil zumindest um- 
fangsmafiig abgestutzt sind, und die einander zugewandten Endbereiche be- 
nachbarter Federn uber wenigstens ein Abstutzelement derart abgestutzt sind, 
dass die zwischen den Endbereichen der einzelnen Fedem vorhandenen Fe- 
derzwischenbereiche zumindest bis zu einer Grenzdrehzahl wenigstens im 
Wesentlichen reibungsfrei im Trager gehalten sind. 

Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die wenigstens eine im Trager aufgenommene Feder wir- 
kungsmaftig in Reihe mit zumindest einer weiteren, aufierhalb des Tragers 
angeordneten Feder geschaltet ist, welche mittels am Trager vorgesehenen 
Abstutzbereichen komprimierbarist. 

Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die weitere Feder unmittelbar am Trager abstutzbar ist. 

Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das dem Trager zugewandte Ende der weiteren Feder mit dem Trager 
verbunden ist. 

Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die weitere Feder eine langliche Gestalt aufweist und 
durch wenigstens eine Schraubenfeder gebildet ist. 



7. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er Bestandteil eines Zweimassenschwungrades ist, wobei 
die eine der beiden Schwungmassen eine ringfdrmige Aufnahme fur den Tra- 
ger aufweist, der inneitialb dieser Aufnahme zumindest begrenzt verdrehbar 
ist. 

8. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahme durch wenigstens einen ringartigen Wandungsbereich begrenzt 
ist, der den wenigstens einen Trager radial aufien in Achsrichtung ubergreift 

9. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Trager zumindest unter Fliehkrafteinwirkung am ringartigen Wan- 
dungsbereich radial abstutzt und entlang dieses Wandungsbereiches beweg- 
bar ist. 

10. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch ge- 
.kennzeichnet, dass die weitere Feder radial nach aulien hin uber wenigstens 
ein Abstutzeiement abstiitzbar ist, das zwischen der weiteren Feder und dem 
diese axial ubergreifenden, ringartigen Wandungsbereich angeordnet ist und 
beim Komprimieren der weiteren Feder entlang dieses Wandungsbereiches 
bewegbar ist. 
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1 1. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
uber die Lange des weiteren Enengiespeichers mehrere in Umfangsrichtung 
voneinander beabstandete Abstutzelemente vorgesehen sind. 

5 12. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der ringforrnigen Aufnahme Abstutzbereiche vorhanden 
sind, an denen sich der Trager zumindest in einer Relatiwerdrehrichtung zwi- 
^ * schen den beiden Schwungmassenteilen abstutzen kann. 

10 13. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Schwungmasse Beaufechlagungsbereiche besitzt, die in die 
ringformige Aufnahme hineinragen und mittels derer die wenigstens eine im 
Trager aufgenommene Feder beaufechlagbar ist. 

15 14. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Trager sich in Umfangsrichtung erstreckende Freibe- 
reiche besitzt, in welche bei einer Rotation der beiden Teile Beaufechlagungs- 
bereiche fur die im Trager aufgenommene, wenigstens eine Feder eintauchen 
konnen. 

20 

15. Drehschwingungsdampfer nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Trager durch we- 
nigstens ein ringartiges Bauteil miteinander verbunden und fliehkraftmadig ab- 
gestutzt sind. 



16.Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens zwei diametral gegentiberliegende Trager vorgesehen sind. 
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Drehschwingungsdampfer 



5 Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdampfer, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit wenigstens zwei urn eine Drehachse rotierbaren Teilen, die zueinander 
entgegen der Wirkung wenigstens eines Energiespeichers verdrehbar sind, wobei 
die zueinander verdrehbaren Teile Bereiche besitzen, mittels derer der in Um- 
fangsrichtung des Drehschwingungsdampfers wirkende Energiespeicher kompri- 
10 mierbar ist, wobei dieser Energiespeicher durch wenigstens eine Feder, wie zum 
Beispiel Schraubendruckfeder, gebildet ist. 




Derartige Drehschwingungsdampfer in Form von sogenannten Zweimassen- 



schwungradern sind beispielsweise durch die DE 4117582A1, DE 4214655A1, 
15 DE4414584A1, DE 4420927A1 und die DE 1952271 8A1 bekannt geworden. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, Drehschwingungsdampfer 
der vorerwahnten Art bezuglich deren Dampfungseigenschaften zu optimieren. 
Durch die erfindungsgemaflen Ausgestaltungsmerkmale eines Drehschwin- 
20 gungsdampfers soil auch gewahrleistet werden, dass dieser in besonders einfa- 
cher Weise herstellbar und montierbar ist. Insbesondere soli gewahrleistet wer- 



den, dass auch bei hoheren Drehzahlen des Drehschwingungsdampfers dessen 
Energiespeicher, welche insbesondere durch Schraubendruckfedern gebildet sein 
konnen, die ihnen zugedachte Funktion optimal erfullen konnen. 

Gemali der Erfindung wird dies bei einem Drehschwingungsdampfer der eh- 
gangs beschriebenen Art dadurch erzielt, dass die wenigstens eine Feder in ei- 
nem Tragerteil aufgenommen ist, das gegenuber beiden zueinander verdrehbaren 
Teilen eine zumindest begrenzte Verdrehmoglichkeit besitzt, wobei die Endberei- 
che der Feder im Trager derart abgestutzt sind und der Trager derart ausgebildet 
ist, dass die zwischen diesen Endbereichen vorhandenen Zwischenbereiche der 
Feder - zumindest bis zu einer Grenzdrehzahl - kontaktfrei gegenuber diese Fe- 
derzwischenbereiche radial auflen ubergreifenden Bereichen wenigstens eines 
Bauteiles bleiben. Durch eine derartige Ausgestaltung wird gewahrleistet, dass die 
in dem Trager aufgenommene Feder, die vorzugsweise durch eine Schrauben- 
druckfeder gebildet sein kann, praktisch reibungsfrei arbeiten bzw. komprimiert 
werden kann. Durch eine derartige Ausgestaltung kann gewahrleistet werden, 
dass die Federrate bzw. Elastizitat und/oder der Federweg dieser Feder praktisch 
nicht durch die auf diese einwirkende Fliehkraft beeinflusst wird. Durch eine derar- 
tige Ausgestaltung des Drehschwingungsdampfers bzw. Torsionsschwingungs- 
dampfers kann gewahrleistet werden, dass zumindest bis zu einer bestimmten 
Grenzdrehzahl uber einen bestimmten Verdrehwinkel zwischen Dampferein- 
gangsteil und Dampferausgangsteil eine ausreichend geringe Verdrehelastizitat 
bzw. ein ausreichend kleiner Verdrehwiderstand vorhanden ist, die bzw. der das 
Auftreten von Resonanzerscheinungen und/oder von storenden Gerauschen ver- 
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hindert oder zumindest auf ein vertretbares Mali reduziert. Dadurch kann der 
Fahrkomfort eines Kraftfahrzeuges wesentlich verbessert werden. 

In besonders vorteilhafter Weise kann der die wenigstens eine Feder aufnehmen- 
5 de Trager innerhalb des Drehschwingungsdampfers derart angeordnet sein, dass 
diese Feder lediglich im Schubbetrieb wirksam ist. Die in einem Tragerteil aufge- 
nommene, wenigstens eine Feder muss also nicht auf den Leerlaufbereich der mit 
i|pT einem erfindungsgemafc ausgestalteten Drehschwingungsdampfer zusammen- 
wirkenden Brennkraftmaschine ausgelegt sein, sondern ist insbesondere fur den 
10 Lastbereich des Drehschwingungsdampfers ausgelegt 



Durch die erfindungsgemalie Anordnung wenigstens einer Feder inneitialb eines 
Tragers, der gegenuber Eingangsteil und Ausgangsteil des Drehschwingungs- 
dampfers verdrehbar bzw. bewegbar ist, kann fur viele Anwendungsfalle die 
15 Schwingungsisolation zwischen Brennkraftmaschine und Antriebsstrang bzw. Ge- 
triebe wesentlich verbessert werden. Probleme bezuglich der Schwingungsisolati- 

A 

( on sind oft darauf zuruckzufuhren, dass die Dampfungswirkung des zwischen 

Dampfereingangsteil und Dampferausgangsteil vorgesehenen, drehelastischen 
Dampfers dynamisch beeinflusst wird, und zwar, weil infolge der auf die 
20 Energiespeicher des Dampfers einwirkenden Fliehkrafte eine zur Federwirkung 
der Energiespeicher parallel geschaltete, mit zunehmender Drehzahl sich erho- 
hende Reibung erzeugt wird. Eine derartige Reibung tritt insbesondere dann auf, 
wenn die zwischen Dampfereingangsteil und Dampferausgangsteil vorgesehenen 
Energiespeicher Kraftspeicher umfassen, die durch Schraubendruckfedem mit e- 



nem groften Langen/Windungsdurchmesser-Verhaltnis gebildet sind. Mit zuneh- 
mender Drehzahl kann namlich bei derartigen Krafts peichern die vorerwahnte 
Reibungsdampfung derart hoch werden, dass die Federn der Kraftspeicher sich 
zumindest nicht mehr voll entspannen konnen. Das bedeutet also, dass derartige 
Kraftspeicher bei rotierendem Drehschwingungsdampfer nicht ihre voll entspannte 
Lange einnehmen konnen, sondern zumindest teilweise verspannt bleiben. Diese 
durch die Fliehkraft bzw. die Kraftspeicher verursachte Erhohung der Verdrehstei- 
figkeit zwischen Eingangsteil und Ausgangsteil des Drehschwingungsdampfers 
kann dazu fuhren, dass bei manchen Fahrbedingungen der Isolationsgrad des 
Drehschwingungsdampfers bzw. Torsionsschwingungsdampfers nicht mehr aus- 
reicht, so dass Resonanzuberhohungen auftreten konnen. Diese konnen bei ver- 
schiedenen Drehzahlen bzw. in verschiedenen Drehzahl bereichen vorhanden 
sein, wobei in den meisten Fallen derartige Resonanzerscheinungen innerhalb ei- 
nes Drehzahlbereiches von 1200 bis 3000 U/min auftreten. Durch die erfindungs- 
gemalie Auslegung eines Drehschwingungsdampfers wird weitertiin die Verwen- 
dung von langen Kraftspeichern zur Bildung von Energiespeichem ermoglicht, in- 
dem einem langen, einen grofien FedenA/eg aufweisenden Kraftspeicher an we- 
nigstens einem seiner Enden zumindest eine erfindungsgemafl in einem Trager 
aufgenommene Feder zugeordnet wind. Der dadurch gebildete Energiespeicher 
besteht also zumindest aus einer in einem Trager aufgenommenen Feder und ei- 
nem Kraftspeicher mit grofiem Federweg. Ein derartiger Kraftspeicher mit groRem 
Federweg kann durch eine einzige, langliche Schraubenfeder oder aber auch 
durch mehrere, hintereinander angeondnete, kurzere Schraubenfedern gebildet 
sein. Die kurzeren Schraubenfedern konnen sich dabei unmittelbar oder aber un- 
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ter Zwischenlegung von Abstutzschuhen untereinander abstiitzen. Bezuglich wei- 
terer moglicher Anwendungsfalle, auch ohne langlichen, einen grofien Federweg 
aufweisenden Kraftspeicher, wird auf die Fig urenbeschrei bung verwiesen. 

5 Der vorbeschriebene, wenigstens eine Feder aufnehmende Trager kann in Bezug 
auf diese Feder auch als Aufnahmebauteil oder als Schlitten bezeichnet werden. 

Ein erfindungsgemalies Tragerteil kann auch derart ausgestaltet sein, dass die- 
ses wenigstens zwei in Reihe hintereinander angeordnete Kompressionsfedem 

10 aufnimmt, wobei die in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdampfers betrach- 
teten Endbereiche des durch die in Reihe geschalteten Fedem gebildeten 
Krafts peichers vom Tragerteil zumindest umfangsmafiig abgestutzt sind und die 
einander zugewandten Endbereiche benachbarter Federn uber wenigstens ein 
Abstutzelement derart abgestutzt sind, dass die zwischen den Endbereichen der 

15 einzelnen Fedem vorhandenen Federzwischenbereiche zumindest bis zu einer 
Grenzdrehzahl wenigstens im Wesentlichen reibungsfrei im Trager gehalten sind. 
Durch eine derartige Ausgestaltung kann der Federweg des in einem Tragerteil 
aufgenommenen Kraftspeichers vergroBert werden. 

20 Besonders zweckmafiig kann es sein, wenn wenigstens eine in einem Trager 
aufgenommene Feder wirkungsmaBig in Reihe mit zumindest einer weiteren, au- 
lierhalb des Tragers angeondneten Feder geschaltet ist, welche mittels am Trager 
vorgesehenen Abstutzbereichen beaufschlagbar bzw. komprimierbar ist. Diese 
weitere Feder kann sich dabei unmittelbar am Trager abstiitzen. Zweckmafiig 



kann es sein, wenn das dem Trager zugewandte Ende der weiteren Feder mit 
dem Tragerteil verbunden ist, so dass kein Verdrehspiel zwischen dem Trager 
und der weiteren Feder auftreten kann. Die weitere Feder kann dabei durch we- 
nigstens eine langliche Schraubendruckfeder gebildet sein. 

Wie bereits in Verbindung mit dem eingangs angefuhrten Stand der Technik er- 
lautert, kann der entsprechend der Erfindung ausgestaltete Drehschwingungs- 
dampfer Bestandteil eines Zweimassenschwungrades sein bzw. ein derartiges 
Zweimassenschwungrad bilden, wobei die eine der beiden Schwungmassen eine 
ringformige Aufnahme fur den Trager aufweisen kann, welcher inneitialb dieser 
Aufnahme zumindest begrenzt verdrehbar ist. Die ringformige Aufnahme kann 
dabei in vorteilhafter Weise durch wenigstens einen ringartigen Wandungsbereich 
begrenzt sein, der den wenigstens einen Trager radial aufien sowohl in axialer als 
auch in Umfangsrichtung ubengreift. Bei einer derartigen Ausgestaltung kann es 
zweckmafiig sein, wenn der Aufbau des Drehschwingungsdampfers derart erfolgt, 
dass sich der Trager zumindest unter Fliehkrafteinwirkung am ringartigen Wan- 
dungsbereich radial abstutzen kann und entlang desselben bewegbar ist. Bei a- 
ner derartigen Ausgestaltung kann der Trager entlang des Wandungsbereiches 
schlittenartig gleiten. Um die dabei vorhandene Reibung zu reduzieren, kann zu- 
mindest die mit dem Trager zusammenwirkende Beg renzungsfl ache des Wan- 
dungsbereiches und/oder der Trager aus einem Material mit geringem Reibwert 
bestehen oder mit einem einen geringen Reibwert aufweisenden Material be- 
schichtet sein. In vorteilhafter Weise ist die Reibung dadurch reduziert, dass in der 
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ringformigen Aufnahme ein Schmiermittel, wie zum Beispiel Fett, vorgesehen 
wird. 

Fur den Aufbau und die Funktion des Drehschwingungsdampfers kann es weiter- 
hin vorteilhaft sein, wenn die wenigstens eine weitere Feder, die mit wenigstens 
einem Trager in Reihe geschaltet ist, radial nach aufien hin uber zumindest ein 
Abstutzelement abstutzbar ist, das zwischen dieser weiteren Feder und dem die- 
se axial ubergreifenden, ringartigen Wandungsbereich angeordnet ist und beim 
Komprimieren der weiteren Feder entlang dieses Wandungsbereiches bewegt 
wird. Bezuglich der Anordnung und der Ausgestaltung derartiger Abstutzelemente 
wird beispielsweise auf die DE 102 09 838 A1 sowie den darin angefuhrten Stand 
der Technik verwiesen, so dass eine nahere Beschreibung derartiger Abstutzele- 
mente in der vorliegenden Erfindung nicht erfordertich ist. 

In ahnlicherWeise, wie dies bei dem vorerwahnten Stand der Technik der Fall ist, 
sind auch bei einem erfindungsgemafc aufgebauten Drehschwingungsdampfer in 
der ringformigen Aufnahme Abstutzbereiche vorhanden, an denen sich der Trager 
zumindest in einer Relatiwerdrehrichtung zwischen den beiden Schwungmassen 
abstiitzen kann. Die zweite Schwungmasse besitzt ebenfalls Beaufechlagungsbe- 
reiche, die in die ringformige Aufnahme hineinragen und mittels derer die wenigs- 
tens eine im Trager aufgenommene Feder beaufschlagbar ist. Die Beaufschla- 
gungsbereiche der zweiten Schwungmasse konnen dabei durch einen Flansch 
gebildet sein, der mit entsprechenden radialen Auslegem in die ringformige Auf- 
nahme hineinragt. 
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Fur den Aufbau und die Funktion eines erfindungsgemaft innerfialb des Dreh- 
schwingungsdampfers aufgenommenen Tragers kann es zweckmaRig sein, wenn 
dieser Trager sich in Umfangsrichtung erstreckende Freibereiche bzw. Freiraume 
besitzt, in welche bei einer Rotation der beiden Teile, wie zum Beispiel Schwung- 
massen, Beaufschlagungsbereiche fur die im Trager aufgenommene, wenigstens 
eine Feder eintauchen konnen. 

Fur den Aufbau und die Funktion des Drehschwingungsdampfers kann es weiter- 
hin von Vorteil sein, wenn mehrere Trager vorhanden sind, die, uber den Umfang 
des Drehschwingungsdampfers betrachtet, gleichmafcig verteilt sind. Dadurch 
konnen Unwuchtprobleme vermieden werden. Es kann auch zweckma&ig sein, 
wenn wenigstens zwei Trager durch wenigstens ein ringartiges Bauteil miteinan- 
der verbunden und fliehkraftmafiig abgestutzt sind. Bei einer derartigen Ausges- 
taltung kann zumindest bis zu einer verhaltnismaftig hohen Drehzahl der antrei- 
benden Brennkraftmaschine verhindert werden, dass die Trager unter Fliehkraft- 
einwirkung an einer diese axial ubengreifenden Wandung zur Anlage kommen. 
Dadurch kann eine zu grode Reibungsdampfung vermieden werden. 

Weitere Vorteile, konstruktive Merkmale und funktionelle Eigenschaften von ge- 
mali der Erfindung ausgebildeten Drehschwingungsdampfem ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf Zeichnungen ver- 
schiedene Ausfuhrungsbeispiele beschrieben sind. 
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Dabei zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch eine Dampfungseinrichtung, bei der die erfin- 

dungsgemaden Losungen eingesetzt werden konnen, 

Figur 2 eine Anordnung verschiedener Kraftspeicher bzw. Federn, die bei 

einer Dampfungseinrichtung gemafl Figur 1 Verwendung finden 
kann, 

Figur 2a eine Ausgestaltungs- und Anordnungsmoglichkeit von Gleitschu- 

hen zur Abstutzung eines langlichen Kraftspeichers bzw. einer 
Schraubenfeder, 

Fig. 3 bis 6 verschiedene Einzelheiten eines einen Kraftspeicher aufnehmen- 
den Tragers, der bei einer Ausgestaltung gema(J den Figuren 1 
und 2 Verwendung finden kann. 

Figur 7 und 8 weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten, bei denen erfindungsge- 
malie Losungen verwendet werden, 

Fig. 9 und 10 Ausfuhrungsvarianten von Tragerteilen zur Aufnahme von Fe- 
dern, 

Fig. 11 bis 16 weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten bzw. Einzelheiten von 
Dampfungseinrichtungen. 
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Der in den Figuren 1 und 2 im Schnitt dargestellte Drehschwingungsdampfer bfl- 
det ein geteiltes Schwungrad 1, das eine an einer nicht gezeigten Abtriebswelle 
einer Brennkraftmaschine befestigbare erste oder Primarschwungmasse 2, sowie 
eine zweite oder Sekundarschwungmasse 3 aufweist Auf der zweiten Schwung- 
masse 3 kann eine Reibungskupplung unter Zwischenlegung einer Kupplungs- 
scheibe befestigbar sein, uber die eine ebenfalls nicht dargestellte Eingangswelle 
eines Getriebes zu- und abkuppelbar ist. Die Schwungmassen 2 und 3 sind uber 
eine Lagerung 4 zueinander verdrehbar gelagert, die bei dem dargestellten Aus- 
10 fuhrungsbeispiel radial innerhalb von Bohrungen 5 zur Durchfuhrung von Befesti- 
gungsschrauben fur die Montage der ersten Schwungmasse 2 an der Abtriebs- 
welle einer Brennkraftmaschine angeordnet ist. Zwischen den beiden Schwung- 
massen 2 und 3 ist eine Dampfungseinrichtung 6 wirksam. Die in Figur 2 darge- 
stellte Dampfungseinrichtung 6 besitzt zwei Energiespeicher 7, 8, die jeweils 
15 durch zwei in Reihe geschaltete Kraftspeicher 9, 10 gebildet sind. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besteht der Kraftspeicher 9 aus einer 
Mehrzahl von Schraubendruckfedem 11, 12, 13. Je nach Anwendungsfall kann 
jedoch auch lediglich die Feder mit grolierem Windungsdurchmesser 11, oder es 
20 konnen auch nur zwei Federn 11,12 oder 11, 13, zweckmaftig sein. Auch konnen 
in ihrer Gesamtausgestaltung langliche Kraftspeicher 9 Verwendung finden, die 
aus einer Mehrzahl von hintereinander angeordneten, kurzeren Schraubenfedem 
bestehen. Diese Schraubenfedem konnen entweder unmittelbar aneinander ab- 
gestutzt sein oder aber sich uber zwischengelegte, vorzugsweise keilformige Zwi- 
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schenstucke, aneinander abstutzen. Derartige Kraftspeicher sind beispielsweise 
durch die DE 197 49 678 A1 und die DE 198 10 550 C2 bekannt geworden. Die 
die Kraftspeicher bildenden, hintereinander angeondneten, einzelnen Federn kon- 
nen dabei auch aus einer Mehrzahl von Schraubenfedem bestehen, die ineinan- 
dergeschachtelt sind. 

Wie bereits erwahnt, bestehen die in Figur 2 dargestellten Kraftspeicher 9 jeweils 
aus drei Schraubendruckfedern 11, 12, 13, wobei die Schraubendruckfedem 12, 
13, zumindest teilweise, in dem durch die Windungen der auderen Schrauben- 
druckfeder 11 gebildeten, langlichen Raum aufgenommen sind. Die Schrauben- 
druckfedern 12, 13 sind mit der Schraubendruckfeder 11, uber ihre Langserstre- 
ckung betrachtet, ineinandengeschachtelt. Durch eine derartige Ausgestaltung der 
Kraftspeicher 9 kann eine wenigstens zweistufige Federkennlinie erzielt werden. 
Bei Verwendung von wenigstens zwei inneren Schraubendruckfedern 12, 13, mit 
unterschiedlichen Federsteifigkeiten, kann auch eine zumindest dreistufige Feder- 
kennlinie erzielt werden. Wie aus Figur 2 weiterhin ersichtlich ist, ist zwischen den 
einander zugewandten Endbereichen der inneren Schraubendruckfedern 12, 13, 
zumindest im entspannten Zustand, der Kraftspeicher 9 ein umfangsmaliiger Ab- 
stand vorhanden. Falls erforderlich, kann dieser Abstand durch eine weitere In- 
nenfeder zumindest teilweise ausgefullt werden. 

Bei Verwendung von inneren Schraubendruckfedem 12, 13, mit unterschiedlichen 
Federsteifigkeiten, ist es zweckmaliig, wenn die Feder mit geringerer Steifigkeit 
an dem Ende bzw. an dem Endbereich der Kraftspeicher 9 vorgesehen wind, wel- 
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ches bzw. welcher bei Zugbetrieb des mit einem entsprechenden Drehschwin- 
gungsdampfer ausgestatteten Kraftfahrzeuges beansprucht wird. Die weichere, 
innere Schraubendruckfeder soil also in dem Endbereich eines Kraftspeichers 9 
vorgesehen werden, uber den das bei Zugbetrieb vom Antriebsmotor erzeugte 
Drehmoment in den entsprechenden Kraftspeicher 9 eingeleitet wird. Bei Schub- 
betrieb wird das Drehmoment uber das andere Ende des entsprechenden Kraft- 
speichers 9 in diesen eingeleitet. Schubbetrieb eines Kraftfahrzeuges ist dann 
vorhanden, wenn das Fahrzeug uber die Bremswirkung des Motors verzogert 
wird, also ein Drehmomentfluss von den Antriebsradem zum Motor vorhanden ist. 

Die beiden Schwungmassen 2 und 3 besitzen Beaufschlagungsbereiche 14, 15 
bzw. 16 fur die Enengiespeicher 7, 8. Diese Beaufschlagungsbereiche 14, 15, 16 
konnen auch als Abstutzbereiche bezeichnet werden. Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die Beaufschlagungsbereiche 14, 15 durch in die die erste 
Schwungmasse 2 bildenden Blechteile 17, 18 eingebrachte Anpragungen gebil- 
det. Die axial zwischen den Beaufschlagungsbereichen 14, 15 vorgesehenen Be- 
aufschlagungsbereiche 16 sind durch zumindest ein mit der Sekundarschwung- 
masse 3, beispielsweise uber Niete 19, verbundenes, flanschartiges Beaufschla- 
gungsteil 20 gebildet. Dieses Bauteil 20 dient als Drehmomentubertragungsele- 
ment zwischen den Energiespeichern 7, 8 und der Schwungmasse 3. Die Beauf- 
schlagungsbereiche 16 sind durch am Aulienumfang des flanschartigen Beauf- 
schlagungsteils 20 vorgesehene radiale Arme bzw. Ausleger 16 gebildet. Das bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als Blechbauteil ausgestaltete Bauteil 17 
dient zur Befestigung der ersten Schwungmasse 2 bzw. des gesamten geteilten 
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Schwungrades 1 an der Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine. Das Bauteil 17 
kann jedoch auch als Gussbauteil hergestellt sein. Radial aulien ist das Bauteil 17 
mit dem ebenfalls eine radiale Wandung bildenden Bauteil 18 verbunden. Die bei- 
den Bauteile 17 und 18 bilden einen ringartigen Raum 21, der hier einen radial 
5 aufieren, torusartigen Bereich 22 bildet. Der Bereich 22 kann dabei einen im We- 
sentlichen ringformigen, ovalen oder rechteckigen Querschnitt besitzen. Der ring- 
formige Raum 21, bzw. der torusartige Bereich 22, kann zumindest teilweise mit 

^ einem viskosen Medium, wie beispielsweise Fett, gefullt sein. In Umfangsrichtung 
betrachtet, zwischen den Anformungen bzw. den Beaufschlagungsbereichen 14, 

10 15, bilden die Bauteile 17, 18 Aufnahmen, die hier als Ausbuchtungen 23, 24 aus- 
gebildet sind. In diesen Aufnahmen sind die Energiespeicher 7, 8 aufgenommen. 



Der mit jeweils einem Kraftspeicher 9 in Reihe geschaltete Kraftspeicher 10 ist bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch eine zylindrische Schraubendruck- 
15 feder gebildet. Ein derartiger Kraftspeicher 10 kann jedoch auch durch eine Mehr- 
zahl von Schraubendruckfedem gebildet sein, die, ahnlich wie dies in Zusammen- 
hang mit den Kraftspeichern 9 beschrieben wurde, ineinandergeschaltet sind. Die 
hier den Kraftspeicher 10 bildende Schraubendruckfeder 10a ist in einem Trager 
25, den man auch als Schlitten oder Kassette bezeichnen kann, aufgenommen. 
20 Der Kraftspeicher 10 bzw. die Schraubendruckfeder 10a ist in dem Trager 25 uber 
ihre Endbereiche bzw. ihre Endwindungen 26, 27 derart abgestutzt, dass die zwi- 
schen diesen Endwindungen 26, 27 vorhandenen Windungen 28 kontaktfrei ge- 
genuber den diese radial aulien ubergreifenden Bereichen der angrenzenden 
Bauteile sind. Aus Figur 2 ist zu entnehmen, dass die Zwischenwindungen 28 ge- 
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genuber den diese radial aufien ubergreifenden Bereichen 29 eines Tragers 25 
ein Spiel bzw. einen Freiraum 30 aufweisen. Die Biegesteifigkeit des Kraftspei- 
chers 10 bzw. der Schraubendruckfeder 10a ist dabei derart bemessen, dass uber 
einen verhaltnismafiig hohen Drehzahlbereich des den Drehschwingungsdampfer 
1 antreibenden Motors kein Kontakt zwischen den Windungen 28 und den Tra- 
gerbereichen 29 auftreten kann. Zweckmafiig ist es dabei, wenn zimindest bis zu 
einer Drehzahl von 3000 U/min ein derartiger Kontakt nicht stattfinden kann. Je 
hdher diese Drehzahl liegt, urn so besser ist dies fur die Filterfunktion des Dreh- 
schwingungsdampfers. 

Der nahere Aufbau eines Tragers 25 wird noch in Zusammenhang mit den Figu- 
ren 3 bis 6 beschrieben. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafJ den Figuren 1 und 2 sind die Trager 25 win- 
kelma&ig verdrehbar bzw. verschiebbar sowohl gegenuber der Primarmasse 2 als 
auch gegenuber dem flanschartigen Bauteil 20. Die Tragerteile 25 stutzen sich 
unter Fliehkrafteinwirkung an den diese axial ubergreifenden Bereichen 17a des 
Bauteiles 17 und/oder 18 ab. Diese Abstutzung kann dabei, wie dargestellt, unter 
Zwischenlegung eines Verschleifischutzes 31 erfolgen, der hier durch wenigstens 
eine gehartete Blechzwischenlage bzw. Blecheinlage gebildet ist. Die Trager 25 
konnen entlang dieses Verschleiftschutzes 31 bewegt werden, wobei sie infolge 
der Fliehkrafteinwirkung einen von der Drehzahl abhangigen Verschiebewider- 
stand besitzen bzw. aufbauen. Die Tragerteile 25 begrenzen einen in Zusammen- 
hang mit der Figur 3 noch naher beschriebenen Freiraum, der im Bereich 32 eines 
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Tragers 25 ein Eingreifen bzw. ein Eintauchen der Ausleger 16 in den Trager 25 
ermoglichen, wodurch die Komprimierung bzw. Beaufechlagung des Kraftspei- 
chers 10 erfolgen kann. Die Trager 25 stutzen sich in Umfangsrichtung an den 
Kraftspeichern 9 ab. 

Zumindest bei rotierender Einrichtung 1 stutzen sich auch die in Umfangsrichtung 
langlich ausgebildeten Kraftspeicher 9 an den radial aufieren Bereichen 17a ab. 
L l Die Abstutzung erfolgt dabei, wie aus Figur 2 erkennbar ist, unter Zwischenlegung 
von Abstutzelementen 33, die als Roll- oder Gleitschuhe ausgebildet sein konnen. 
10 Bezuglich der moglichen Ausgestaltung derartiger Gleitschuhe bzw. Rollschuhe 
33 und deren Funktion wird auf die DE 102 41 879 verwiesen. Fur manche An- 
wendungsfalle kann auch eine unmittelbare Abstutzung des Kraftspeichers 9 bzw. 
der Schraubendruckfeder 11 an den Bereichen 17a bzw. an dem Verschleifc- 
schutz 31 vorteilhaft sein. 

15 



Durch die erfindungsgema&e Aufnahme eines Kraftspeichers 10 in einem Trager 
25, der eine freie Verdrehmoglichkeit gegenuber beiden, die Beaufechlagungsbe- 
reiche 14, 15 und 16 tragenden Teile 2, 3 besitzt, kann gewahrleistet werden, 
dass auch bei hoheren Drehzahlen des Antriebsmotors zumindest die Windungen 
20 der einen Kraftspeicher 10 bildenden Schraubendruckfeder 10a frei arbeiten kon- 
nen. Dadurch wird gewahrleistet, dass auch bei hoheren Drehzahlen des Dreh- 
schwingungsdampfers 1 eine freie Komprimierung und Entspannung des Kraft- 
speichers 10 eimoglicht wird. Je nach Anwendungsfall kann es zweckmafiig sein, 
wenn ein derartiger Trager 25 derart angeordnet wird, dass dieser eine Verbesse- 
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rung der Zugisolation durch Minimierung der bei einer Relatiwerdrehung der bei- 
den Schwungmassen 3, 4 auftretenden Reibung gewahrieistet. Fur manche An- 
wendungsfalle kann jedoch ein Trager 25 auch derart innerhalb des Drehschwin- 
gungsdampfers angeordnet werden, dass dieser eine bessere Schubisolation si- 
cherstellt. Auch kann es Anwendungsfalle geben, bei denen sowohl fur die Schub- 
isolation als auch fur die Zugisolation jeweils zumindest ein Trager 25 mit einem 
entsprechend aufgenommenen und ausgebildeten Kraftspeicher 10 zweckmaliig 
sind. Letztere Ausgestaltung ist in Figur 7 dargestellt und wind noch in Zusam- 
menhang mit dieser kurz erlautert. 

Die durch die Kraftspeicher 9 gebildeten Energiespeicher stutzen sich unter Flieh- 
krafteinwirkung an der diese axial ubergreifenden Wandung 17a ab. Dadurch wird 
der Reibeingriff zwischen den einzelnen Gleitschuhen 33 und der durch die Innen- 
flache des Verschleifischutzbandes 31 gebildeten Abstutzflache 31a mit zuneh- 
mender Drehzahl grofter. Dieser Reibeingriff ist bei Ausfuhrungsformen, bei de- 
nen sich die Windungen der Schraubendruckfeder 11 unmittelbar an der Flache 
31a abstutzen, noch grolier. Der vorerwahnte Reibeingriff fuhrt dazu, dass bei 
Uberschreitung einer bestimmten Drehzahl die Federate bzw. Ruckstellkraft des 
Krafts peichers 9 nicht mehr ausreicht, um diesen Reibeingriff zu uberwinden. In- 
folge dessen wird die effektive Lange eines Kraftspeichers 9 mit zunehmender 
Drehzahl und nach einer entsprechenden Beaufschlagung dieses Kraftspeichers 
9 immer kurzer. Der Kraftspeicher 9 bzw. die diesen bildenden Schraubendruck- 
federn bleiben also aufgrund des erwahnten Reibungseingriffes verspannt und 
werden bezuglich ihrer Dampfungswirkung bzw. Federsteifigkeit harter, da der 
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durch den Kraftspeicher 9 erzeugte, resultierende Verdrehwiderstand durch den 
von diesem selbst erzeugten Reibungseingriff erheblich beeinflusst wird. Dieser 
Anstieg des Verdrehwiderstandes zwischen den beiden Schwungradelementen 3 
und 4 bewirkt, dass zumindest bei manchen Drehzahlen bzw. in manchen Dreh- 
zahlbereichen der Brennkraftmaschine, insbesondere beim Ubergang von Schib- 
betrieb auf Zugbetrieb und/oder beim Ubergang von Zugbetrieb auf Schubbetrieb, 
storende Gerausche erzeugt werden. Durch die erfindungsgemafce, praktisch rei- 
bungsfreie Aufnahme des Kraftspeichers 10 in einem Trager 25 kann gewahrleis- 
tet werden, dass zumindest bis zu einer verhaltnismafiig hohen Drehzahl der 
Brennkraftmaschine, zum Beispiel 3000 U/min, stets eine ausreichend kleine Ver- 
drehsteifigkeit bzw. Vendrehelastizitat zwischen den beiden Schwungradelemen- 
ten 3 und 4 vorhanden ist, so dass die erwahnten Gerausche zumindest auf ein 
akzeptables Ma(i verringert werden konnen. Derartige Gerausche konnen auch 
auf Resonanzerscheinungen zuruckzufuhren sein. Weiterhin konnen Gerausche 
dadurch erzeugt werden, dass bei einem plotzlichen Ubergang von Schubbetrieb 
auf Zugbetrieb und umgekehrt die Beaufschlagungsbereiche 16 auf die Endberei- 
che der Energiespeicher 7 und 8 schlagartig auftreffen. Da jedoch durch die Ver- 
wendung eines Schlittens 25 mit wenigstens einer darin praktisch reibungsfrei 
aufgenommenen Schraubenfeder eine Elastizitat bzw. eine federnde Nachgiebig- 
keit stets gewahrt ist, kann ein harter Aufschlag vermieden werden, da die Ener- 
gie uber einen bestimmten Kompressionsweg der Schraubendruckfeder 10a ab- 
gefangen werden kann. 
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Wie aus den Figuren 3 bis 5 zu entnehmen ist, bildet der Trager 25 ein kassetten- 
artiges Aufnahmebauteil fur den Kraftspeicher 10, der, wie aus Figur 4 zu ent- 
nehmen ist, bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus drei ineinanderge- 
schachtelten bzw. -geschobenen Schraubendruckfedern 10a, 10b und 10c be- 
steht. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel haben diese drei Schrauben- 
druckfedern die gleiche Lange. Es konnen jedoch auch Schraubendruckfedern 
unterschiedlicher Lange zum Einsatz kommen, so dass dann wenigstens eine 
zweistufige Kraftspeicherkennlinie gebildet werden kann. Das kassettenartige 
Aufnahmebauteil 25 besteht bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus zwei 
segmentformigen bzw. schalenartigen Bauteilen 25a, 25b, die radial innen eine 
laschenartige Anformung 40 aufweisen, im Bereich derer Niete 41 gesetzt sind, 
welche die beiden segmentformigen Bauteile 25a, 25b fest miteinander verbinden. 
Dadurch wind ein kafig- bzw. ein kassettenartiges Aufnahmeteil fur den Kraftspei- 
cher 10 gebildet. 

Wie zum Beispiel aus Figur 4 hervorgeht, sind in den Bauteilen 25a, 25b Fenster 
42, 43 vorgesehen, die, in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdampfers be- 
trachtet, Abstutzbereiche 44, 45, 44a, 45a bilden, zwischen denen der entspre- 
chende Kraftspeicher 10 umfangsmaliig positioniert ist. Hierfiir kann es zweck- 
maftig sein, wenn zumindest die aufierste Feder 10a mit grdlitem Windungs- 
durchmesser an diesen Abstutzbereichen 44, 45, 44a, 45a anliegt. Zweckmafiig 
kann es dabei sein, wenn zumindest diese aufiere Schraubendruckfeder 10a mit 
einer zumindest geringen Vorspannung an diesen Abstutzbereichen anliegt. 
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Die in dem Aufnahmebauteil 25 bzw. in den Bauteilen 25a, 25b vorgesehenen 
Fenster bzw. Aufnahmen 42, 43 fur einen Kraftspeicher 10 sind derail ausgebil- 
det, dass gewahrleistet ist, dass lediglich die Enden 26, 27 des Krafts peichers 10 
bzw. der aufieren Schraubendruckfeder 10a in radialer Richtung von dem Auf- 
5 nahmebauteil 25 abgestutzt werden. 



Die zwischen den Abstiitzbereichen 44, 44a und 45, 45a vorhandenen, radial au- 
^th^ lieren Bereiche 46, 47 des Aufnahmebauteils 25 bzw. der dieses bildenden Bau- 
teile 25a, 25b sind derart ausgestaltet, dass zwischen diesen und dem Kraftspei- 
10 cher 10 ein Freiraum vorhanden ist, der gewahrleistet, dass beim Zusammendru- 
cken und Entspannen des Kraftspeichers 10 keine reibende Abstutzung zwischen 
dem Kraftspeicher 10 und den gegenuberliegenden Flachen der Bereiche 46, 47, 
zumindest bis zu einer bestimmten Mindestdrehzahl, stattfindet. Sofem diese 
Mindestdrehzahl uberschritten wird, kann infolge der auf den Kraftspeicher 10 
15 einwirkenden Fliehkraft und der dadurch erzeugten Durchbiegung des Kraftspei- 
chers 10 dennoch ein entsprechender Kontakt auftreten, der jedoch dann fur die 
Funktion des Drehschwingungsdampfers 1 einen storenden Effekt erzeugt. 
Zweckmaliig ist es, wenn diese Mindestdrehzahl zumindest 2500 U/min betragt, 
vorzugsweise dartiber liegt. 



20 



Um den vorerwahnten Reibkontakt zwischen einem Energiespeicher 10 und den 
diesen ubergreifenden Bereichen 46, 47 zu vermeiden, sind die Fenster bzw. Auf- 
nahmen 42, 43, ausgehend von den Beaufschlagungsbereichen 44, 45, 44a, 45a, 
zumindest radial nach aufien hin erweitert, wie dies aus den Figuren zu entneh- 
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men ist. Sofem die radial innerhalb eines Energiespeichers 10 vorhandenen Be- 
reiche der ein Aufnahmebauteil 25 bildenden Bauteile 25a, 25b eine ausreichende 
Steifigkeit bzw. Festigkeit des Aufnahmebauteils 25 gewahrleisten konnen, kon- 
nen die radial aufieren Bereiche 46, 47 auch derart ausgebildet werden, dass die 
5 Fenster42, 43, zumindest partiell, radial nach aufien hin ofTen sind. Dies bedeutet 
also, dass die einen Enengiespeicher 10 radial aulien ubergreifenden Bereiche 
46, 47 sich nicht uber die gesamte Lange eines Kraftspeichers 10 erstrecken. 

Wie insbesondere aus Figur 3 ersichtlich ist, ist das Aufnahmebauteil bzw. das 
10 Tragerteil 25 derart ausgestaltet, dass dieses zumindest an einem Ende des zu- 
geordneten Kraftspeichers 10 einen Freiraum 48 bildet, in den, wie dies insbe- 
sondere aus Figur 2 und Figur 5 ersichtlich ist, die Beaufechlagungsbereiche 16 
eintauchen konnen, die hier durch Arme 16 des Flansches 20 gebildet sind. Da- 
durch kann der Kraftspeicher 10 innerhalb des Aufnahmebauteils 25 zusammen- 
1 5 gedruckt und entspannt werden. 

Urn zu verhindern, dass wahrend der Komprimierung und Entspannung eines 
Kraftspeichers 10 dieser gegenuber den Beaufschlagungsbereichen 16 radial 
nach aufien gleiten kann, besitzen die Beaufschlagungsbereiche 16 eine entspre- 
20 chende Ausgestaltung, die ein radiates Zuruckhalten des sich an den Beaufschla- 
gungsbereichen 16 abstutzenden Kraftspeicherendes gewahrleistet. Bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel ist hierfur, wie dies aus Figur 2 und insbesondere 
Figur 6 zu entnehmen ist, eine sich in Umfangsrichtung erstreckende nasenformi- 
ge Anformung 49 vorgesehen. Diese Anformung 49 ubergreift radial aulien das 
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entsprechende Ende des Kraftspeichers 10 und halt dieses, entgegen der auf den 
Kraftspeicher 10 einwirkenden Fliehkraft, zuruck. Es sind jedoch auch Ausgestal- 
tungsfomrien moglich, bei denen eine entsprechend ausgestaltete Nase in den in- 
neren Freiraum eines Kraftspeichers 10 eingreift. Dies ist insbesondere dann 
5 moglich, wenn lediglich eine Schraubendruckfeder 10a zur Bildung eines Kraft- 
speichers 10 verwendet wird oder aber, wenn die in einer Schraubendruckfeder 
10a evtl. aufgenommenen zusatzlichen Schraubendruckfedem 10b, 10c kurzer 
sind als die Schraubendruckfeder 10a, so dass eine entsprechend ausgestaltete 
Zuruckhaltenase in den durch den Langenunterschied innerhalb der Feder 10a 
10 gebildeten Freiraum eintauchen kann. 

Bei einer Relatiwerdrehung zwischen den beiden Schwungradelementen 2 und 3 
in Schub- oder Zugrichtung werden die Energiespeicher 7, 8 zwischen den mit 
diesen zusammenwirkenden Beaufschlagungsbereichen 14, 15, 16 zumindest 

15 nach einem bestimmten Verdrehwinkel aus der in Figur 2 dargestellten Ruhestel- 
lung bzw. Ausgangsstellung des Drehschwingungsdampfers 1 komprimiert. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden die Energiespeicher 7, 8 bei Zug- 
betrieb an einem ihrer Enden durch die Arme 16 beaufechlagt bzw. abgestutzt, 
wobei das andere ihrer Enden durch die Beaufschlagungsbereiche 14, 15 bean- 

20 sprucht wind. Zugbetrieb bedeutet, dass der Motor ein Antriebsmoment fur das 
Kraftfahrzeug abgibt, also der Motor das Kraftfahrzeug antreibt. Bei der Ausfuh- 
rungsform gemafc den Figuren 1 und 2 stutzt sich bei Zugbetrieb der Kraftspeicher 
10 an den Beaufschlagungsbereichen 16 des Flansches 20 ab, und der Kraftspei- 
cher 9, der sich am Tragerbauteil 25 abstutzt, wird durch die Beaufschlagungsbe- 
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reiche 14, 15 der Primarschwungmasse 2 beaufschlagt und somit zwischen dem 
Tragerbauteil 25 und diesen Beaufschlagungsbereichen 14, 15 komprimiert. 

Der erfindungsgema&e Aufbau des Drehschwingungsdampfers 1 hat den Vorteil, 
dass bei grolien Schwingwinkeln zwischen den beiden Schwungradelementen 2, 
3 die Aufnahmebauteile 25 fur die Kraftspeicher 10, welche auch als Federschlit- 
ten bezeichnet werden konnen, mit verhaltnismaftig hoher Reibung in Reihe mit 
dem Hauptkraftspeicher 19 arbeitet, wodurch ein gutes Start- und/oder Lastwech- 
selverhalten erzielt werden kann. Bei hohen Drehzahlen des Drehschwingungs- 
dampfers 1 und/oder bei grolien zu ubertragenden Drehmomenten und kleinen 
Schwingwinkeln konnen lediglich die in den Aufnahmeteilen 25 aufgenommenen 
Kraftspeicher praktisch reibungsfrei komprimiert und entspannt werden. Dadurch 
kann eine gute Schwingungsisolation zwischen Motor und Getriebe erzielt wer- 
den. Derartige Schwingungen mit kleinen Schwingwinkeln sind iiberwiegend 
hochfrequent. 

Je nach Anwendungsfall kann es zweckmafiig sein, die Masse der Aufnahmebau- 
teile kleinstmoglich zu halten, so dass man dann die Aufnahmebauteile 25 zum 
Beispiel aus Kunststoff oder einem Leichtmetall, wie zum Beispiel Aluminium, o- 
der aus einer Kombination von Metall und Kunststoff herstellen wird. Fur manche 
Anwendungsfalle kann es jedoch auch zweckmaliig sein, wenn die Aufnahme- 
bauteile 25 eine gewisse Masse besitzen, da dadurch eine hohere dynamische 
Reibung, insbesondere bei grdfieren Drehzahlen und grofcen Schwingwinkeln er- 
zeugt werden kann. 
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Die in Figur 7 praktisch nur zur Halfte dargestellte Drehschwingungsdampfungs- 
einrichtung 101 unterscheidet sich gegenuber der in den Figuren 1 und 2 darge- 
stellten im Wesentlichen dadurch, dass, in Umfangsrichtung betrachtet, beidseits 
des langlichen, einen groften Federweg aufweisenden Kraftspeichers 109, je ein 
Krafts peicheraufnahmebauteil 125, 125a vorgesehen ist Das Aufnahmebauteil 
125 tragt in ahnlicher Weise, wie dies in Zusammenhang mit dem Aufnahmebau- 
teil 25 beschrieben wurde, einen Kraftspeicher 110a. Das Aufnahmebauteil 125a 
kann man ebenfalls als Krafts peicherschlitten bzw. Federschlitten bezeichnen, da 
dieses einerseits entlang der zylindrischen bzw. ringformigen Flache 131a gleitbar 
ist und andererseits, wie bereits erwahnt, einen Kraftspeicher tragt, der hier durch 
eine Schraubendruckfeder 110a gebildet ist. Durch den Einsatz von Aufnahme- 
bauteilen 125a konnen auch schubseitige Isolations probleme gelost werden. Die 
Aufnahmebauteile 125, 125a sind innerhalb des Drehschwingungsdampfers 101 
vorzugsweise paarweise diametral gegenuberliegend angeordnet, um Unwucht- 
probleme zu vermeiden. Bei Verwendung einer grofieren Anzahl von Aufnahme- 
bauteilen 125 und/oder 125a sind diese uber den Umfang und in Bezug auf die 
Rotationsachse des Drehschwingungsdampfers 101 betrachtet, vorzugsweise 
gleichmaliig verteilt angeordnet. 

Um zu gewahrleisten, dass die einander zugeordneten Aufnahmebauteile 125 
und/oder 125a in Bezug aufeinander eine definierte, winkelmaBige Position ba- 
behalten (um Unwuchtprobleme zu vermeiden), kann es zweckmafcig sein, wenn 
die Aufnahmebauteile 125 einerseits, und, falls vorhanden, die Aufnahmebauteile 
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125a andererseits, uber ein Bauteil, das beispielsweise ringformig ausgebildet 
sein kann, drehfest miteinander verbunden sind. Ein derartiges Bauteil kann eine 
gewisse radiale Elastizitat aufweisen, so dass die entsprechenden Aufnahmebau- 
teile 125 und/oder 125a unter Fliehkrafteinwirkung sich an der Flache 131a ab- 
stutzen konnen. Das die entsprechenden Aufnahmebauteile 125 bzw. 125a mit- 
einander drehfest verbindende Bauteil kann beispielsweise mittels der in Zusam- 
menhang mit den Figuren 1 bis 6 beschriebenen Nietverbindungen 41 mit den 
Aufnahmebauteilen 125 bzw. 125a verbunden werden. 

Wie aus Figur 7 ersichtlich ist, ist das Aufnahmebauteil 125a auf seiner dem zu- 
geordneten Ende des Kraftspeichers 109 zugewandten Seite mit in Umfangsrich- 
tung sich erstreckenden Nasen 150, 151 versehen. Diese Nasen 150, 151 sind, in 
Umfangsrichtung betrachtet, keilformig ausgebildet, so dass sie in Bezug auf das 
entsprechende Ende des Kraftspeichers 109 Einfadelungskonturen bilden, die 
gewahrleisten, dass bei einer Beaufschlagung des Kraftspeichers 109 durch das 
Aufnahmebauteil 125a das entsprechende Ende des Kraftspeichers 109 bzw. der 
diesen bildenden Schraubendruckfeder 111 in radialer Richtung positioniert wird. 
Innerhalb der Schraubendruckfeder 111 ist eine weitere Schraubendruckfeder 
111a aufgenommen, die sich hier lediglich uber einen Teilbereich der langlichen 
Erstreckung der aufieren Schraubendruckfeder 111 erstreckt. 

Zur Begrenzung der Relatiwerdrehung zwischen den beiden Schwungradelemen- 
ten, wie zum Beispiel 2, 3, gemali den Figuren 1 und 2, kann wenigstens eine der 
Schraubendruckfedern, welche die Kraftspeicher 9, 10, 109, 110 bilden, auf Block 
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gehen. Das bedeutet also, dass die Windungen einer solchen Schraubendruckfe- 
der zumindest stellenweise aneinander zur Anlage kommen und somit ein weite- 
res Zusammendrtjcken der entsprechenden Schraubendruckfeder verhindern. 
Zweckmaliig kann es jedoch auch sein, wenn zumindest einige der Kraftspeicher, 
5 wie zum Beispiel die in Umfangsrichtung langlichen Kraftspeicher mit grofiem Fe- 
derweg 9, 109, vor einem auf Block gehen zu schutzen. Hierfur konnen zwischen 
Primar- und Sekundarschwungmasse entsprechende Begrenzungsanschlage 
vorgesehen werden. Derartige Anschlage konnen beispielsweise, wie aus der lin- 
ken Seite der Figur 2 ersichtlich, durch eine entsprechende Ausgestaltung des 
10 ringformigen Korperbereiches 20a des Flansches 20 gebildet werden. Wie aus 
der linken Seite der Figur 2 ersichtlich ist, bildet der Flanschkorper 20, in Uhn- 
fangsrichtung betrachtet, eine radiale Abstufung 20b, welche eine Anschlagflache 
20c begrenzt. Bei einer Relatiwerdrehung zwischen den beiden Schwungradele- 
menten 2 und 3 kommt der radial innere Bereich 40 des zugeordneten Aufnah- 
15 mebauteils 25 zur Anlage an der Flache 20c, wodurch die Relatiwerdrehung zwi- 
schen den beiden Schwungradelementen 2 und 3 begrenzt wird. Dadurch kann 
ein auf Block gehen des entsprechenden Kraftspeichers 9 vermieden werden. Bei 
Anschlag eines Aufnahmebauteiles 25 an eine Flache 20c wird dieses Aufnah- 
mebauteil 25 in Umfangsrichtung verspannt zwischen dieser Flache 20c und den 
Beaufechlagungsbereichen 14, 15, die von der Primarschwungmasse 2 getragen 
werden. 

Bei der in Figur 7 dargestellten Ausfuhrungsform besitzt der ringformige Bereich 
120a des Flansches 120 ebenfalls einen radialen Vorsprung 120b, der hier zwei 
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Anschlagflachen 120c, 120d begrenzt, die jeweils einem Aufnahmebauteil 125 
bzw. 125a zugeordnet sind. 

Fur manche Anwendungsfalle kann es auch zweckmaftig sein, wenn entspre- 
chende Aufnahmebauteile lediglich fur den Schubbetrieb vorgesehen werden. 

Eine Beanspruchung der Kraftspeicher 10, 110, 110a auf Block kann dadurch 
vermieden werden, dass zwischen den Aufnahmebauteilen 25, 125, 125a und 
den diesen entsprechend zugeordneten Beaufschlagungsbereichen 16, 116 des 
Flanschkorpers 20, 120 Begrenzungsanschlage vorgesehen werden. Ein derarti- 
ger Begrenzungsanschlag kann beispielsweise durch die radial inneren Bereiche 
40 eines Aufnahmebauteiles 25 gebildet werden. Aus Figur 4 ist eine durch diese 
Bereiche 40 gebildete Anschlagflache 40a fur einen Arm 16 des Flansches 20 er- 
sichtlich. 

Bei dem in Figur 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Kraftspeicherschlitten 
bzw. das Kraftspeicheraufnahmebauteil 225 derart ausgestaltet, dass in diesem 
mehrere in Reihe wirksame Kraftspeicher 210, 210a aufnehmbar sind. Bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden die zwei Kraftspeicher 210, 210a durch 
wenigstens eine Schraubendruckfeder gebildet. Die in dem Aufnahmebauteil 225 
aufgenommenen Kraftspeicher 210, 210a konnen die gleiche Steifigkeit aufwei- 
sen oder aber auch verschiedene Steifigkeiten besitzen, wobei die einzelnen 
Kraftspeicher, wie bereits in Zusammenhang mitden Figuren 1 bis 6 beschrieben, 
auch aus einer Mehrzahl von Schraubendruckfedem bestehen konnen, so dass 
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die einzelnen Kraftspeicher auch eine zumindest zweistufige Federkennlinie auf- 
weisen konnen. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 8 werden die einander 
5 zugekehrten Enden 226, 226a der Kraftspeicher 210, 210a uber ein Ruckhalte- 
bauteil 252 radial abgestutzt. Das Ruckhaltebauteil 252 besitzt radial verlaufende 
Arme 253, welche zwischen die Endbereiche 226, 226a eingreifen und sich in 
Umfangsrichtung erstreckende Anformungen 250 besitzen, welche hier die End- 
berejehe 226, 226a radial aulien ubergreifen und somit gegen Fliehkrafteinwir- 

10 kung abstutzen. Die Arme 253 konnten jedoch auch, wie in Figur 7 ersichtlich, ei- 
ne entsprechende Nase 151 aufweisen oder aber sowohl die Nasen 250 als auch 
Nasen 151 gemafi Figur 7. Das Abstutzbauteil 252 besitzt einen ringformigen Be- 
reich 254, der gegenuber den die Dampfungseinrichtung 201 bildenden anderen 
Bauteilen verdrehbar ist. Dieser ringformige Bereich 254 besitzt zumindest einen 

15 weiteren Ausleger bzw. Arm 253, der bei einer Ausgestaltung gemaR Figur 8 dem 
dargestellten Arm 253 diametral gegenuberliegt, da auch dem dargestellten Auf- 
nahmebauteil 225 ein diametral gegenuberliegendes, entsprechendes Bauteil 225 
zugeordnet ist. 

20 Entsprechend ausgebildete Kraftspeicheraufnahmebauteile 225 konnen zur Bi- 
dung eines Gesamtenergiespeichers, zum Beispiel 7, 8, gemafi Figur 1 und 2, 
auch mit entsprechend den Figuren 1 bis 7 ausgestalteten Aufnahmebauteilen 25, 
125, 125a kombiniert werden. 
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Bei der in Figur 9 dargestellten Ausfuhrungsform eines Kraftspeicheraufnahme- 
bauteiles 325 werden die einander zugewandten Enden 326, 326a der Kraftspei- 
cher 310, 310a, welche hier ebenfalls durch mindestens eine Schraubendruckfe- 
der gebildet sind, mittels eines keilformigen Abstutzschuhes 353 abgestiitzt. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel stiitzt sich der Abstutzschuh 353 an den 
auch die Kraftspeicher 310, 310a in Umfangsrichtung ubergreifenden Bereichen 
346 ab und ist entlang dieser sich in Umfangsrichtung erstreckenden Bereiche 
346 verschiebbar. Gemafi einer Ausfuhrungsvariante konnte jedoch auch das 
Aufnahmebauteil 325 radial nach aufien hin zumindest partiell offen sein, das be- 
10 deutet also, dass die Bereiche 346 zumindest uber den moglichen, umfangsma- 
ftigen Verschiebeweg des Zwischenstuckes 353 gegenuber dem Aufnahmeteil 
325 nicht vorhanden sind. Bei einer derartigen Ausgestaltungsform kann sich 
dann der Abstutzschuh 353 an einer der Flache 131a, gemafi Figur 7, entspre- 
chenden Flache unmittelbar abstutzen. Wie aus Figur 9 ersichtlich ist, besitzt der 
15 Abstutzschuh 353 wiederum entsprechende Anformungen, die hier ahnlich aus- 
gebildet sind wie die Nasen 250 gemafc Figur 8 und zur radialen Abstutzung der 
Kraftspeicherendbereiche 326, 326a dienen. 



Die Kraftspeicheraufnahmebauteile 225, 325 konnen bezuglich des grundsatzli- 
20 chen Aufbaus ahnlich ausgebildet sein wie das in Zusammenhang mit den Figu- 
ren 3 bis 5 beschriebene Aufnahmebauteil 25. Sie konnen also ebenfalls aus zwei 
segmentartigen Bauteilen zusammengesetzt sein, wobei diese Bauteile dann eine 
in Umfangsrichtung sich erstreckende, durchgehende Aufnahme bilden, in der 
zumindest zwei Kraftspeicher 210, 210a bzw. 310, 310a sowie der gegebenenfalls 
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zwischen diesen vorhandene Abstutzbereich 253 bzw. Abstutzschuh 353 aufge- 
nommen sind. 

Bei dem in Figur 10 teilweise dargestellten Kraftspeicheraufnahmebauteil 425, 
das ahnlich ausgebildet sein kann wie das gemali Figur 9, ist zwischen den bei- 
den Kraftspeichem 410, 410a ein Zwischenteil bzw. Abstutzschuh 453 vorgese- 
hen, welcher die gleiche Funktion wie der Abstutzschuh 353 gemafc Figur 9 auf- 
weist. Der wesentliche Unterschied des Abstutzschuhes 453 gegenuber dem Ab- 
stutzschuh 353 besteht darin, dass dieser sich nicht gleitend bzw. reibend an den 
diesen in Umfangsrichtung umgebenden Bereichen 446 des Aufnahmebauteiles 
425 abstutzt, sondem mittels einer Abstutzlagerung 454, welche hier eine Abwalz- 
rolle 456 umfasst entlang der Bereiche 446 oder aber, wie in Verbindung mit Figur 
9 beschrieben, entlang einer entsprechenden Flache 131a, gemafi Figur 7, be- 
wegbar ist. Die Abstutzrolle 456 kann einstuckig ausgebildet sein und einen, in 
axialer Richtung betrachtet, mittleren Bereich mit groflerem Durchmesser besit- 
zen, beidseits dessen zylinderformige Bereiche mit kleinerem Durchmesser vor- 
handen sind, welche in eine entsprechend ausgebildete Vertiefung bzw. Ausneh- 
mung des Schuhes 453 eingeclipst sind. Die Lagerung 454 kann jedoch auch ei- 
nen zylinderformigen Bolzen bzw. Stift airfweisen, der eine Nadelhulse aufnimmt 
und mit dem Zwischenstuck 453 verbunden ist, zum Beispiel mittels wenigstens 
einer Schnappverbindung. Die Nadelhulse kann dann auf dem Stift bzw. Bolzen 
rotieren und sich entlang der Bereiche 446 bzw. entlang einer Flache 131a abwal- 
zen. 
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Bei der in Figur 11 lediglich teilweise dargestellten Drehschwingungsdampfungs- 
einrichtung 501 sind die einander zugeordneten, gleichmafcig uber den Umfang 
der Drehschwingungsdampfungseinrichtung 501 vorgesehenen Kraftspeicherauf- 
nahmebauteile 525 uber ein Bauteil 554, das hier ringartig ausgebildet ist, mitein- 
ander verbunden. Die Aufnahmebauteile 525 werden entgegen der auf sie einwir- 
kenden Fliehkraftwirkung durch das Bauteil 554 zuriickgehalten. Dadurch kann 
erzielt werden, dass zumindest bis zu einer bestimmten Drehzahi des antreiben- 
den Motors die Aufnahmebauteile 525 nicht an der aufieren Fuhrungsflache 531a 
fur die Kraftspeicher 510, welche hier sich an dieser Flache uber Gleitschuhe 533 
abstutzen, reibend zur Anlage kommen. Dadurch ergibt sich ein Langenbereich 
555 des Energiespeichers 508, der hier durch den Kraftspeicher 510 und den 
Kraftspeicher 509 gebildet ist, uber den eine praktisch reibungsfreie Komprimie- 
rung der Kraftspeicher 509 und 510 ermoglicht wird. Wie aus Figur 1 1 ersichtlich 
ist, ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel das Ende 510a eines Kraftspei- 
chers 510 mit dem zugeordneten Aufnahmebauteil 525, in Umfangsrichtung des 
Drehschwingungsdampfers 501 betrachtet, fest gekoppelt, zum Beispiel durch ei- 
nen Formschluss. Hierfur kann zumindest eine Endwindung der den Kraftspeicher 
510 bildenden Schraubendruckfeder 511 uber eine Formverbindung mit dem ent- 
sprechenden Aufnahmebauteil 525 gekoppelt sein. 

Das Verbindungsbauteil 554 kann, in radialer Richtung betrachtet, praktisch derart 
steif ausgebildet sein, dass zumindest annahemd bis zur Maximaldrehzahl des 
antreibenden Motors die Aufnahmebauteile 525 nicht an der Abstiitzflache 531a 
zur Anlage kommen. Das Verbindungsbauteil 554 kann jedoch auch elastisch ver- 
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formbare Bereiche aufweisen, die gewahrleisten, dass bei Uberschreitung einer 
Mindestdrehzahl des Antriebsmotors die Verformung des Bauteils 554 Oder von 
Bereichen des Bauteiles 554 eine Anlage der Aufnahmebauteile 525 an der Ab- 
stutzflache 531a ermoglicht wind, so dass bei Uberschreitung dieser Drehzahl und 
5 mit zunehmender Drehzahl eine grofier werdende Reibungsdampfung mittels der 
Aufnahmebauteile 525 erzielt werden kann. Bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel gemafi Figur 1 1 sind diese elastisch verformbaren Bauteile schematisch 
durch im Querschnitt verringerte Bereiche 554a des Verbindungs bauteiles 554 
dargestellt. Solche elastische Bereiche konnen jedoch auch durch entsprechende 
10 Ausschnitte bzw. Einschnitte in das Verbindungsbauteil 554 gebildet werden. 
Derartige Einschnitte konnen beispielsweise meanderfoimige bzw. zieharmonika- 
formige Abschnitte bilden. 

Die in Zusammenhang mit den Figuren 8 und 1 1 beschriebenen Bauteile 254 und 
15 554 konnen beispielsweise verdrehbar gelagert sein auf einem Flanschbauteil, 
wiezum Beispiel dem Flanschbauteil 20 gemafi den Figuren 1 und 2. Hierfurkann 
der Flansch wenigstens eine, eine ringformige Aufnahme bildende Abstufung 
aufweisen, auf der das Bauteil 254 oder 554 uber seine Innenkontor, zumindest 
im Wesentlichen zentriert, gefuhrt ist Die radiale Positionierung eines Bauteiles 
20 254 oder 554 kann jedoch auch mittels der Arme 253 oder der Aufnahmebauteile 
525 erfolgen. 

In Figur 12 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante, bei der erfindungsgemafce Auf- 
nahmebauteile 625, 625a verwendet werden, in halber Ansicht dargestellt. Es ist 
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ersichtlich, dass das Aufnahmebauteil 625 uber ein ringfomniges Verbindungsbau- 
teil 654 mit einem nicht dargestellten, diametral gegenuberliegenden Aufnahme- 
bauteil 625 drehgekoppelt ist. In ahnlicher Weise ist auch das Aufnahmebauteil 
625a mit wenigstens einem weiteren entsprechenden Aufnahmebauteil 625a 
5 drehfest gekoppelt. Zumindest einige der Aufnahmebauteile 625 und/oder 625a 
konnten jedoch auch als eigenstandiges Aufnahmebauteil innerhalb der diese 
axial ubergreifenden Bereiche 617a verschiebbar sein, und zwar in ahnlicher Wei- 

^ se, wie dies in Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 in Verbindung mit den 
Aufnahmebauteilen 25 oder in Verbindung mit den Aufnahmebauteilen 125, 125a 

10 beschrieben wurde. Der Aufbau gemaB Figur 12 unterscheidet sich im Wesentli- 
chen gegenuber den vorangegangenen Ausfuhrungsformen dadurch, dass der 
zum Beispiel durch Schraubendruckfedem gebildete langliche Kraftspeicher, wie 
zum Beispiel 9 in Figur 1 und 2, ersetzt wurde durch eine Hystereseeinheit 656, 
die hierein Rutschmoment aufweist, das kleiner ist als das nominale Drehmoment 

15 des antreibenden Motors. Das von der Hystereseeinheit 656, von der lediglich ein 
Teil dargestellt ist, insgesamt erzeugte Verdrehwiderstandsmoment zwischen den 
beiden Schwungmassenelementen, wie zum Beispiel 2, 3 gemali Figur 1, kann in 
der GrolJenordnung von 10 bis 70 % des nominalen Drehmomentes des entspre- 
chend zugeordneten Motors betragen. Fur manche Anwendungsfalle kann dieses 

20 Verdrehwiderstandsmoment jedoch auch grolier oder aber auch kleiner ausgelegt 
werden. Die Hystereseeinheit 656 wirkt also ahnlich wie eine Rutschkupplung, die 
jedoch in Bezug auf das Nominaldrehmoment des antreibenden Motors lediglich 
eine begrenzte Drehmomentubertragungskapazitat aufweist. 
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Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Hystereseeinheit 656 durch 
segmentformige Reibschuhe 657, 658 gebildet, welche im Schnitt, gemali Figur 
14, ersichtlich sind. Diese Reibschuhe 657, 658 sind in der durch die Bauteile des 
Schwungmassenelementes 602 begrenzten, ringartigen Aufnahme 623 aufge- 
nommen und werden mittels Energiespeicher, die hier durch Schraubendruckfe- 
dern 659 gebildet sind, gegen die Innenwandungen der die ringartige Aufnahme 
623 begrenzenden Bauteile 617, 618 verspannt. Wie aus Figur 12 ersichtlich ist, 
sind bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Reibsegmente 657, 658 in 
Umfangsrichtung derart dimensioniert, dass zwischen diesen und den Abstutz- 
bzw. Beaufechlagungsbereichen 659, 660 der Aufnahmebauteile 625, 625a ein 
Verdrehwinkelspiel 661, 661a vorhanden ist. In Figur 12 sind die Segmente 657, 
658 gegenuber den Aufnahmebauteilen 625, 625a in einer mittleren Winkelpositi- 
on dargestellt. Wahrend des Betriebs des Drehschwingungsdampfers 601 konnen 
die Reibsegmente 657, 658 jedoch eine beliebige Position zwischen den Aufnah- 
mebauteilen 625, 625a einnehmen. Diese Position ist abhangig von der Grolie 
der auftretenden Torsionsschwingungen. 

Auch bei der in Figur 12a dargestellten Ausfuhrungsform ist wiederum eine Hyste- 
reseeinheit vorhanden, die durch zwei Hystereseuntereinheiten 757, 757a gebfl- 
det ist. Der grundsatzliche Aufbau und die grundsatzliche Anordnung der Hystere- 
seuntereinheiten 757, 757a sind vergleichbar mit der oben beschriebenen Hyste- 
reseeinrichtung 657. Funktionell unterscheiden sich die Hystereseuntereinheiten 
757, 757a jedoch gegenuber der Hystereseeinrichtung 657 dadurch, dass bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemafJ Figur 12a die die Hystereseunte- 



-39- 



reinheiten bildenden Reibsegmente 658, 659, welche auch in Figur 13 erkennbar 
sind, unmittelbar an den Aufnahmebauteilen 725, 725a anliegen. Zwischen den in 
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten Hystereseuntereinheiten 757, 
757a ist ein Energiespeicher in Foim einerSchraubendruckfeder762 vorgesehen. 
Die Hystereseuntereinheiten 757, 757a konnen zumindest annahemd das gleiche 
Reibmoment aufbringen. Fur manche Anwendungsfalle kann es jedoch auch 
zweckmaliig sein, wenn die beiden Hystereseuntereinheiten unterschiedliche 
Reibmomente erzeugen. Je nach Anwendungsfall kann es zweckmafiig sein, 
wenn der Energiespeicher 662 ohne Vorspannung zwischen den beiden Hysteie- 
10 seuntereinheiten 757, 757a angeordnet ist. Fur manche Anwendungsfalle kann es 
jedoch auch vorteilhaft sein, wenn der Energiespeicher 762 mit Vorspannung in 
den Drehschwingungsdampfer 701 verbaut ist. Die Vorspannung des Energie- 
speichers 762 kann dabei derart bemessen sein, dass das von diesem erzeugte 
Ruckstellmoment, zumindest uber einen Abschnitt seines Kompressionsweges, 
15 kleiner ist als das von der Hystereseeinheit 657 und/oder von der Hystereseein- 
heit 657a durch Reibung erzeugte Verdrehwiderstandsmoment. Fur manche An- 
wendungsfalle kann es jedoch auch vorteilhaft sein, wenn die Vorspannung des 
Energiespeichers 762 zumindest im Wesentlichen dem Verdrehwiderstandsmo- 
ment zumindest einer der Hystereseuntereinheiten 757, 757a entspricht oder aber 
20 auch groBer ist als dieses Verdrehwiderstandsmoment. Zur Halterung des Ener- 
giespeichers 762 konnen die die Hystereseuntereinheiten 757, 757a bildenden 
Reibsegmente 658, 659 Anformungen in Form von Nasen 763 aufweisen, die in 
das Innere der den Energiespeicher 762 bildenden Schraubenfeder eingreifen. 



-40- 

Die in Figur 2a teilweise dargestellte Schraubendruckfeder 11 tragt Gleitschuhe 
33a, 33b, welche in ahnlicher Weise innerhalb eines Drehschwingungsdampfers 1 
angeordnet sind, wie die Gleitschuhe 33. Bezuglich der Verwendung und Anord- 
nung derartiger Gleitschuhe 33a, 33b sowie deren mogliche Befestigung auf den 
5 Windungen einer Schraubendruckfeder 11, wird auf die DE 102 09 838 A1 ver- 
wiesen, so dass diesbezuglich eine ausfuhrliche Beschreibung in der vorliegen- 
den Anmeldung nicht erforderlich ist. 

Die jeweils mit einer Windung der Schraubendruckfeder 11 zumindest in Um- 
10 fangsrichtung fest verbundenen Gleitschuhe 33a, 33b besitzen, in Langsrichtung 
der Schraubendruckfeder 11 betrachtet, zumindest auf einer Seite eine sich in 
Langsrichtung der Schraubendruckfeder 11 erstreckende Nase bzw. einen zun- 
genformigen Vorsprung 34, 35. Die Nasen 34, 35 weisen aufeinander zu und 
konnen, zumindest teilweise in Langsrichtung der Feder 11 betrachtet, sich uber- 
15 lappen. Die aufeinanderzuweisenden Nasen 34, 35 sind an den Gleitschuhen 
33a, 33b derart angeformt und besitzen eine derartige Kontur, dass sich diese bei 
einem Zusammendrucken der zwischen den Gleitschuhen 33a, 33b vorhandenen 
Federwindungen aneinander vorbeibewegen konnen. Die Nasen 34, 35 bewirken, 
dass auch unter Fliehkrafteinwirkung die radial innerhalb derselben vorhandenen 
20 Federwindungen abgestutzt wenden, so dass die zwischen zwei benachbarten 
Gleitschuhen 33a, 33b vorhandenen Federbereiche sich nicht radial nach auRen 
hin unter Fliehkrafteinwirkung verformen konnen. Dadurch wird verhindert, dass 
diese Federbereiche bzw. Windungen zwischen den aufieren Bereichen der 
Gleitschuhe 33a, 33b zu liegen kommen. Letzteres wurde namlich evtl. eine Zer- 
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storung Oder aber zumindest einen erhohten Verschleifc der Gleitschuhe 33a, 33b 
zur Folge haben, da die entsprechenden Federwindungen uber diese Gleitschuhe 
wieder nach innen gedrangt werden miissten. 

Wie aus Figur 2a ensichtlich ist, sind bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
die Gleitschuhe 33a, 33b derail ausgestaltet, dass diese, in Langsrichtung der 
Feder 11 betrachtet, beidseits eine entsprechende Nase 34, 35 aufweisen. Die 
beidseits eines Gleitschuhes 33a oder 33b angeordneten Nasen 34, 35 sind in 
Bezug aufeinander versetzt angeordnet. Vorzugsweise sind die Gleitschuhe 33a, 
33b innerhalb des Drehschwingungsdampfers derart aufgenommen, dass sie ge- 
genuber der Schraubendruckfeder 1 1 gegen Verdrehung gesichert sind. 

Die in Figur 15 dargestellte Einzelheit eines Drehschwingungsdampfers 701 zeigt 
einen Energiespeicher 709, der hier durch einzelne, hintereinander angeordnete 
Fedem 710 gebildet ist. Die einander zugewandten Enden zweier aufeinander fd- 
gender Fedem 710 sind uber einen Rollschuh 733 radial abgestutzt. Bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt der Rollschuh 733 lediglich eine Abwalzrol- 
le 754, er konnte jedoch auch wenigstens zwei derartige Abwalzrollen aufweisen, 
die in Umfangsrichtung hintereinander angeordnet sind. Uber die wenigstens eine 
Abwalzrolle 754 stutzt sich der Rollschuh 733 an einer sich in Umfangsrichtung 
erstreckenden Abwalzflache 731a ab. An dieser Abwalzflache 731a stutzt sich 
auch der Rollschuh 733a ab, und zwar ebenfalls unter Zwischenschaltung von 
Abwalzrollen 754a. Der Rollschuh 733a ist zwischen dem einen Ende des 
Energiespeichers 709 und den dieses Ende abstiitzenden bzw. beaufschlagen- 
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den Bereichen vorgesehen, von denen hier ein Abstiitzbereich 716 eines Flan- 
sches 720 gezeigt ist. 

Die Verwendung zweier in Umfangsrichtung hintereinander angeordneter Abwalz- 
5 rollen 754a ermoglicht eine einwandfreie Abstutzung des Rollschuhes 733a. Ins- 
besondere kann durch eine derartige Ausgestaltung ein Kippen dieses Rollschu- 
hes 733a vermieden werden. 

Die in Figur 16 dargestellten Rollschuhe 833 sind in ahnlicher Weise, wie dies in 
10 Zusammenhang mit den Gleitschuhen 33, 33a und 33b beschrieben wurde, auf 
einzelnen Windungen einer Schraubendruckfeder 810 aufgenommen. Die RoD- 
schuhe 833 umfassen jeweils zwei in Umfangsrichtung hintereinander angeordne- 
te Abwalzrollen 854, 854a, die in ahnlicher Weise, wie dies in Zusammenhang mit 
den Rollen 454, gemafi Figur 10, beschrieben wunde, ausgebildet und mit dem ei- 
15 gentlichen Schuhkorper verbunden sein konnen. Die in Figur 16 dargestellte An- 
ordnung von Abwalzrollen 854, 854a kann grundsatzlich bei Abstutzkorpern, zum 
Beispiel 733 gemaB Figur 15 oder453 gemafc Figur 10, VenA/endung finden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
20 schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombi nation zu beanspruchen. 
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In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere AusbB- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
5 ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
^P^> am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Ansprtiche oder Tei- 
10 lungserWarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
1 5 hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
cler Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
20 den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweitsie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdampfer mit wenigstens zwei um 
eine Drehachse rotierbaren Teilen, die zueinander entgegen der Wirkung we- 
nigstens eines Energiespeichers verdrehbar sind, wobei die zueinander 
verdrehbaren Teile Bereiche besitzen, mittels derer der in Umfangsrichtung des 
Drehschwingungsdampfers wirkende Energiespeicher komprimierbar ist, wobei 
der Energiespeicher wenigstens eine Feder aufweist. 



